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Abstract 



Dtmng adjustment, the hearing aid is coupled to an adjuster, in which the hearing aid working parameters 
are changed, and the changed parameters tiim transmitted to the hearing aid and stored there. The data 
transmission is caaxied out over a remote line» preferably a tdephone hne. The data transmission is typically 
carried out with the hearing aid in position in the patient's ear. The adjustment data may be supplied to a 
computer, which translates the data into a format which can be evaluated by the hearing aid, or by an 
inteaface bdween the computer and hearing aid. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Veifahren und Anordnung zum Einstellen und Anpassen von Horgeraten 

(§) Die Effindung schlSgt ein Verfahren vor zur Einstellung 
und Anpassung eines HorgerStes mtt einem EinsteUgerat 
und elnem Horgerfit sowie mit elner DetGnfemleWung 2wl- 
achen diesen belden Geraten, sowie einc Anordnung zur 
Einstellung und Anpassung aines HorgerStes mIt dnem 
Einstellgerat und einem Horgerat sowIe mIt elner Datenfem- 
leitung zwischen diesen beiden Gcrfiten. 



CO 
CM 



<D 
lU 

Q 



S- 6-Oi;iS:47 :REED TECH 



DE 196 

I 

BescbreB)ung 

Die Erfindung b^rifft cin Verfahren und cine Anord- 
nung zum Emstellen und Anpassen von HdrgerSteiL 

Bisher sudit ein Patient wcnn r einc Hdrschwache 
bei rich feststellt oder vermulet, cincn HNO-Arzt auf, 
der wmachst den Bedarf einer Hdrlcorrektur feststellt 
Zur Anpassung eines Hdrgcrates geht der Patient rum 
Hdrgcrate-Akustiker, der einen Ohrabdnick anfertigt 
In Anpassung an die Anatomic des Paticnten wxrd das 
Horgerftt hergestellt, wobei der HdrgeraieakustDcer an- 
schlieBend das Horger^t nicht nur anatomisch, sondem 
audi audiologisch dcm Patienten anpafit und dem Pa- 
ticnten das Gerat einsetzt Die Gronddaten der vorge- 
nommenen audiologiscben Anpassung kdnnen (iblich^- 
weise in den Hdrgeraten f est eingespeichert wcrdcn, so 
daO ggf. vom Patienten noch Nachregulierungen eifol- 
gen, z. B. hin^ditlich der Lautstirke, jedodi keine Ver- 
anderungder Grundeinstellung vorgcnommen wild 

AnschlieBend tragt der Patient das Gerat zur Probe 
und lafit ggf. wicderholt vom Akustiker Korrekturen 
vomehmeD, bis objektiv und subjektiv ein ausreichen* 
der Hdrgewinn erzielt wird 

AnschlieBend geht der Patient wiederuro zum HNO- 
Arzt, der emgangs zun&chst den Bedarf eincr Horkor- 
rektur indiziert haue. Der HNO-Arzt Qberpriift die 
Richtigkeit des Gerates hinsichtlich der EinsteUung; der 
korrekten Sitzposition sowie des Hdrgewinnes und ver- 
ordnet anschlieBend das Hdrger§t endgOltig. 

EHe bekannte Verfahrensveise zur Anpassung des 
Hdrgerates ist umst^dlicfa und fOr den Patienten mit 
inem crheblichcn Aufwand verbunden, imbesondere 
wenn ISiigere Anfahrtswege zum Hdrgcrateakustiker in 
Kauf genommen werden mQssea 

Der Eihndung licgt die Aufgabe zugninde, cin Ver- 
fahren sowie einc Anordnung zu scha^en, die eine er- 
heblich vereinfachte und schnellere Einstdlung bzw. 
Anpassung des Hdrgcrates enndglichen. 

Diese der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird 
durch das Verfahren mit den Merkmalen des Anspru- 
ches 2 sowie durch eine Anordnung gcmafl Anspruch 6 
gel5st 

Die Erfindung schl^gt mit anderen Worten vor, dUe 
Anpassung ONLINE vorzunehmcn* Hicrzu wird das 
Hdrger^t nuttels eincr Datenfemleitung, die bclspiels- 
weise durch cine ISDN<Telefonleitung gebildet sein 
kann, mit dnem Einstellgerit verbimden, bcispielswetse 
in PcMTm eines Computers des H5rger&teherstellers. Die 
bisher vom Hdrgcrateakustiker geleistete Anpassung 
bzw. Feinanpassung kann auf diese Weise dirckt zwi- 
schen dem HNO-Arzt und der Herstellerfirma bzw. ei- 
ncr spezieU fflr die Anpassung vorgcsehcncn Servicefir- 
ma geleistet werden. Samtlicbe EinsteUparameter am 
Horgerfit k&nnen mittels der DatenfemObertragung 
verandert werden. Vorteilhaft sind ffir eine derartige 
EinsteUung die Hdrgcrlte digital programmicrbar. Eine 
Femprogramniierfoarkeit vorausgesetzt, k6nnen grund- 
satzlich sSmtlkhe Horgeratetypen erfindungsgemaB 
programmiert werden, einschl d» hinter dcm Ohr trag- 
baren Hdrger&te mit rctroaurikularcm Schallaustritt 

Insbesondere kann die EinsteUung bzw. Anpassung 
des Hdrgerates verkOrzt werden. wenn die Betriebspa- 
rametcrd sHOrgerat s verfindert werden, wfihrend der 
Patient das Hdrgcr^t triigt. Dabei kann mittels einer 
zweiten Tdefonleitung eine mQndtiche Kommunikation 
zwischen der Praxis des HNO-Arztes und dem Akusti- 
ker crfolgcn, welchcr die Femanpassung vomimmt Auf 
diese W Ise kann der Patient unmittelbar seinen neuen 



; 1 23 



00 234 Al 

2 

H5r indruck nach einer Veranderung der Bctriebspara- 
meter des Hdrgerites mitteilen, so daB ggf. eine wdtere 
Korrektur erf olgen kann. 
Durch die crftndungsgemiBe Anpasung des Hdrge- 
5 rates konnen die Wcge des Patienten erhebfichverkflrzt 
werden, da <fie Anpassung gleicfazeidg mit der ohnehm 
vom HNO-Arzt vorzunefamenden Oberprufung des 
Hdrgcrates zusammengefaBt werd^ kdnnen. die fOr 
eine endgOltige VercHtlnung des Hdrgcrltes Vorausset- 
to zungist 

Vorteflhafte Ausgestaltungen der Erfmdung sind den 
Unteransprdchen entnebmbar. 

Die Erfindung wird anhand der Zeidmung im folgen- 
den rnn heispielhaft nahtr criautert. 
15 In der Zeichnung ist mit 1 ein Computer angedeutet, 
der beim Hdrger&tehersteller oder bei dem Lief eranten 
vorgesehen sein kann oder bei einem fOr die Femanpas- 
sung speziell eingerichteten Horgeriteakustiker. Dabei 
kdnnen Zentren mit jeweib mehreren derartigen H5r- 
20 geriteakustikem vorgesehen stin, die fur eine Vielzahl 
von HNO-Arzten derartige Enstelhmgen vomehmen. 

Weitcrhin ist am gleichen Arbdtsplatz ein Telefonge- 
rat 2 vorgesehen, welches von dem mit 3 schematisch 
angedeuteten Akustiker bedient werden kann. Zur Er- 
25 leichterung der Handhabung kann das Telefongerat 2 
einen Kopfhdrer und ein ggf. am Kopfhorer befestigtes 
Mikrophon umf assen, so daB der Akustiker 3 die Hande 
zur Bedienungdes Computers 1 frei hat 
Eme Telefbnleitung 4 von diesem den Computer 1 
30 und das Telefongerat 2 umfassenden Arbdtsplatz fahrt 
ggL Qber sehr groBe Entfernungea zu einem Arbrits- 
platz bei emem Hals-/Nasen-/Ohrenarzt (HNO«Arzt). 
Dort ist ein elektronischer Rechner in Form ebenfalis 
eines Computers vorgesehen, der mit 5 bezeichnet ist 
35 WeitwAin ist auch beim HNO-Arzt ein Telefon vorge- 
sehen, welches mit 6 bezeichnet ist Der Arzt oder eine 
far die Anpassung voigesehene Person, beispielsweise 
eine Aizthelferin, ist mit 7 angedeutet 
Vom Computer 5 des HNO-Arztes kann Qber dn 
40 speaelles Obertragungskabel, welches mit B angedeutet 
ist, eine Verbindung zum Hdrge^t entweder direkt 
Oder unter Zwiscbensdialtung dner separaten, als In- 
terface-Box ausgebildeten Schnittstelie hergestellt wer- 
den. Besonders vorteilhaft befindet sich dabei das HQr- 
45 gerat im bzw. am Ohr 9 des Patienten, so daB dne 
unmittelbare und sehr schnelle Rackmeldung fQr dne 
ggf. wiederhoh durchzufahrende Korrektur in Form d- 
nes Dialoges ermdglicht wird und damit insgesamt eine 
besonders zeitsparende Anpassung des Hdrgcrates er- 
50 mOglichtwird 

Die Praxis des HNO-Arztes erhalt vom Horgerate- 
faersteUer das fxir den Patienten angepaBte und herge- 
stelltc Hdrgcrat Dieses vcrfOgt tXber cine vom Herstel- 
ler programmierte Grundemstellung. Gleidizettig er- 
55 halt der Arzt, beispielsweise per Diskette, weitere Hor- 
programme. die der HdrgcratehcrsteUer entweder als 
Standardprogramme zur VerfQgung stellt oder die der 
HSrgeratehcrstcller in Abhangigkcit von dem audiolo- 
gischen Bcfund des Patienten speziell fOr diesen Patien- 
60 tenerstcUthat 

Der Arzt setzt das Hdrgcrat dem Patienten ein. Bei 
nicht ausreichendem Hargewinn oder einem subjektiv 
n gativen H5reindruck des Patienten, kdnnen die ande- 
ren auf Diskette mitgelicfcrten GrundeinsteUungen d s 
S5 H'rgerfttcs erprobt werdea Herau wird die Dlskeue m 
d n Computer 3 dngefOhrt und eine DatenQbertragung 
zwischen dem Computer 5 und dem Hdrgcrat mit Hilf e 
des Obcrtragungskabels 8 ermdglicht 
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Altcrnativ zu v n auficn zugfinglichen AnschlOsscn 
kann vorgeschen sein, die AnschluBmittel zam AnscfaluB 
des Obcitragungskabels 8 im Batteriefach des Hdxgcra- 
tcs unterzubringen, wo sic gcgcn Bcsdadigungcn imd/ 
Oder Verschmutzungen besonders gut gesdifltzt sind 5 
Wenn jc nadi Baugrfiflc des Hdrgerttcs zum Anschlufl 
des Obcrtragungskabds 8 die Entfcmimg der Batterie 
notwcndSg ist, kann das Obertragungskabel S vorteilhaf t 
cine Energicubertragung ennS^chen, so daB rusatzlich 
zurUmprograinnuerungmitHitfcdesObertragungska- 10 
bels 8 emOglicht wird. das Hdrgcrfit am Paticntcn zu 
tragen, so daB die vorteilhaft zdtsparende Verstandi- 
gung zwischen Arzt und Padent fiber die jewefligen 
HSrcindrtdce und den meBbaren Hdrgewinn erfolgen 

kann. , . 

Sollte auch mit den mitgeliefcrten Aiteroativcmstel- 
lungen keine subjektiv und/oder objektiv befriedigende 
Einsteflung des Hdrgeratcs mdglidi scin, 50 slellt der 
Arzt eine telefonische VCTbindung zu dem Akustiker 3 
her. Dieser erfragt den Patientennamen und wfthlt an- 20 
schHeBend am Computer 1 die dort gcspcicherten Pa- 
tientendatcn. Diesc umfassen die mehrerea Alternati- 
ven der Grundeinstellungcn, die der HorgerSteherstel- 
ler dem Arzt zugesdiickt hat 

Snc Umprogramnucrang bzw. Feinanpassung des 25 
momentan im Horgerdt vorhandenen Datenprofils kann 
durch den Akustiker 3 erfolgen, wobd der Arzt an sei- 
nem Computers unmittelbar mhverfolgen kana welche 
Andeningen vorgenomraen werden. Zudem ist eine 
mfindliche VerstSndigung zwischen dem Akustiker 3 30 
und dem Arzt 7 fiber die bciden Tclefone 2 und 6 mdg- 
licht so daB die Anpassung des Hdrgerates im Dialog 
erfolgen kann, unter Einbeziehung der Informationen, 
die durch die Rfickmeldungen des Patienten gewonnen 
werden. 35 

Zum AbschluB der Anpassung bzw. der Umprogram- 
mierung des Hdrgerates werden die geanderten Daten 
sowoM auf der PatientendiskettCr die sich im Computer 
5 des Arztes befmdet, als auch 5m Computer 1 des Aku- 
stikcrs 3 abgespeichcrt 40 

Die Datenfibertragung fiber die Telefonleitung 4 
kaim codiert erfolgen, so daB eine hobe Obertragtmgssi- 
chcrheil dieser Daten gewShrleistet wird Zusfitzlich 
konnen die bei den HNO-Arzten vorhandenen Compu* 
ter sowie die beim Hersteiler bzw. bei den Akustikem 3 45 
vorhandenen Computer 1 Codierungen aufveisen, die 
beim Aufbau einer Datenverbindung zunachst die Be- 
rechtigung ttberprlifen, ob die beiden miteinandcr vcr- 
bundenen Computer Patientcndaten fibertragendflrfen» 
so daB ggf. ein automatischer Abbnich der Verbindung 50 
erfolgen kann, wenn keine dementsprcchende Berechti- 
gung nachgewiesen werden kana 

Die erwahntc Telefonleitung 4 stcht rein beispielhaf t 
for eine Verbindung zur Datcnfibertragung, bei der die 
in jeder Finna und bei jedem Arzt vorhandenc Telefon- 55 
anschlufldosc genutzt werden kann, z. B, mittels Com- 
puter und darin vorgcsehener ISDN-Kartc. Ob die Tele- 
fonleitung 4 dabei als ""Leitung" in Form eines Kabels 
Oder als Funk- bzw. Satellitcnfibertragung oder dcrglei- 
Chen ausgebildet ist, ist for die Funktionswdse der Er- go 
fmdung unerheblich, Ebenso ist es unerheblich, ob die 
Telefonl itung 4 fiir die Spradiubermittlung vorgese- 
henist der cincn spezellen Datcnfibertagungsdienst 

Es kann vorgcsehen sein, sowohl die Sprachflbcrtra- 
gungmittels der Tclefone 2 und 6 sowie di Datcnuber- 65 
tragung mlttels der Computer 1 und 5 fiber dieselbe 
Datcnfemvcrbindung erfolgen zu lassen, so daB nicht 
zwei gleichteitige, kosicnpflichtlge Verbindungen auf- 



gebaut werden mussen. Dies ist insbesondere bei einer 
digital«i Obermittiung Oder dner Codienmg der 
Sprach- und DatenObertragung mfiglidi: Die Informa- 
donen zur Dates- sowie die zur Sprachfibermitdung 
werden dabei ahnlich wie bd einem digitaien Daten- 
Bus-System markiert uoud ausscUieBlidi von dem je- 
weils vorgesehen der angeschlossenen EndgerSte aus- 
gcwertct 

Patentansprfiche 

I. Verfahren zum Einstellen und Anpasscn dnes 
Horgerites* wobd ein Horgerat mit einem Einstell- 
ger^t verbunden wird und wobd am EinsteUger&t 
die Betriebsparameter des Hdrgerates verSndert 
werden. und wobd diese veranderten Betriebspa- 
rameter zum H5rgerat fibertragen imd dort abge- 
speichcrt werden, und wobei <Se Datenfibertra- 
gung zwischen dem Einstellgerat und dem Hdrge- 
rlt fiber eine Datenf mldtung erfolgt 

X Ver^hren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zdcfanet, daB die Daten fiber eine Telefonleitung (4) 
fibertragen werden. 

3. VerfsSircn nach Ansprudi 1 oder 2. dadurch ge- 
kennzdchnet, daB die Daten fibertragen werden, 
wflhrend das Hdrgerat beim Padonten eingesetzt 
ist 

4. Verfahren nach dnem der Ansprfiche 1 bis 3, 
dadtxrch gekennzeichnet, daB die Einstelldaten fiber 
die Datenfemieitung dnem Computer (5) fibermlt- 
telt werden. wobd dieser Computer (5) die fiber- 
mittclten Daten in eui Format Gbersctzt, welches 
vom HOrgerit oder von einer zwischen dem Com- 
puter (5) und dem HQrgerat vorgesehenen Schnitt- 
stdle ausgewertet werden kamt 

5. Verfahren nach einon der vorhergchendcn An- 
sprfic^, dadurch gekennzeichnet daB die Bnsteli- 
daten in einer verscfalosselten Form fibertragen 
werden. 

6. Anordnung zur EinsteDung und Anpassung eines 
Hdrgerates mit einem Einstellgerat und einem 
Hdrgenlt sovne mit einer Datenfemieitung zwi- 
schen diesen bdden Geraten, 

7. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Datenfemieitung durch eine Tele- 
fonleitung (4) gebiidet »t 

& Anordnung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB das H5rgerat im Batteriefach 
AnschluBnoinel fUr die Datenfernldtung atifweist 
9. Anordnung nach ehiem der Ansprfiche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet daB das H6rger&t zusltz- 
Uch zu den AnschluBmitteln ffir die Datenfemlei* 
tung auch AnschhiBmittd for eine exteme Energie- 
versorgung aufweist 

IOl Anoidnung nach einem der Ansprfiche 6 bis 9, 
gekennzeichnet durch einen elektronischen Rech- 
ner, der AnschluBmittel zur Datenfemieitung sowie 
zum Hdrgerit aufweist 

I I. Anordnung nach ebem der Ansprfidie 6 bis 10, 
gekennzeichnet durch cine zwdte Datenfemiei- 
tung, die als Leitung zur Sprachenfibermittlung und 
entsprecbenden Kommunikati nsendgeraten aus- 
gestaltet ist 

Hkrzu 1 Seite(n)Zeichnungen 
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